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Aufgabe 6.1 Der statische Strukturfaktor

Die Dichte eines Systems ist durch N/V = (p(r)) = (> ,d(r
quantenmechanischer Mittelung gegeben. Zeige, dass der Strukturfaktor
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folgender Beziehung geniigen
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Berechne ¢g(r) fiir ein ideales Fermi Gas bei T' = 0. Zeichne g(r) und S(q)

Aufgabe 6.2 Der dynamische Strukturfaktor eines Fermi Gases
Die Suszeptibilitiat eines Fermi Gases ist durch die Lindhard Funktion
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gegeben, mit 7 — 0. Das Spektrum sei ¢ = h%*k?/2m. Zeige, dass sich die Suszeptibilitit bei

T = 0 schreiben lidsst als
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Berechne den Real- und Imaginirteil von x° eines eindimensionalen Fermi Gases. Was ist die
Bedeutung des Imaginirteils der Suszeptibilitéit? Zeichne das Gebiet in der (¢, w)-Ebene, in dem

Imx°(q,w) # 0.



